PRESENTACION

Expofisica 2019 es un evento que estd enmarcado en actividades
de Proyeccion Social, Extensién Universitaria y Responsabilidad Social
del Departamento académico de Fisica (DAF) de la Facultad de ciencias
Naturales y Formales de la Universidad Nacional de San Agustin de
Arequipa (UNSA). Se hace presente en el Programa de las actividades
del 191 Aniversario de la UNSA.

Tiene como finalidad proyectarse a la comunidad Arequipeiia en
lo que se refiere a la difusion del conocimiento y a la actividad investi-
gativa que tiene el Departamento Académico de Fisica y la Escuela de
Profesional de Fisica de la UNSA. Con ello esperamos contribuir a la
orientacién vocacional de los estudiantes que egresan de los diferentes
colegios secundarios y puedan decidir por estudiar una carrera profe-
sional en Ciencias e Ingenierias.

Estos Resumenes es un documento importante, pues nos permi-
te dar a conocer en parte lo que se realiza en los Laboratorio de Fisica
Basica del Departamento Académico de Fisica y en las Lineas de Inves-
tigacion de la Escuela Profesional de Fisica de la UNSA.

JOvenes estudiantes no tengan temor a cosas distintas, porque
nuestro mundo va evolucionando, pero hay una situacién en general
gue siempre asusta, y es el cambio. Empezar una carrera universitaria
es un nuevo reto para ustedes. Nada es dificil si se hace con responsa-
bilidad, constancia y sobre todo no perder los valores éticos y morales.

ROXANA TORRES GUILLEN
Directora (e) DAF
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FUERZAS CONCURRENTES

Los vectores son entes mate-
ez

Zy para representar cantidades fisicas

maticos abstractos que se utilizan

/:A (5ds ¥ar 24) vectoriales como: desplazamiento,

velocidad, aceleracion, fuerza, etc.
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Para ello es necesario elegir el sis-
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B x tema de referencia sobre el cual se
va a ubicar el vector . El sistema de
referencia se basa en el sistema de
coordenadas cartesianas.

Y
Un vector F en el planoy
un vector posicidn r en el espa-
cio, son presentados en la figu-
Fy F
ra a la derecha.
1 F2 =] X
0 Fx
o
= z Para el caso de fuerzas con-
[
e \\ /fﬂ currentes en el plano mostrado,

existe una fuerza resultante que es
expresado como:

F=F +F,

vF F= F+F]+2FF, cosa




ENERGIA POTENCIAL ELASTICA

La ley de Hooke establece
que al aplicar una fuerza externa
I sobre un cuerpo, este puede sufrir

una deformacién eldstica. longitu-
dinal, ver Figura adjunta.

Felast

F = —kx

Denominada, Ley de Hooke. Sien-
do:

F': Fuerza elastica de resorte

k: Constante elastica de resorte

x: Desplazamiento elastico

La proporcidn entre le fuerza eldstica y la elongacién tiene un
valor limite denominado limite elastico. Si sobrepasamos este limite,
el resorte se deformara permanentemente.

Frecp = peso

La fuerza elastica es una fuerza conservativa, es decir, que el
trabajo realizado por ella Unicamente depende de sus posiciones ini-
cial y final y no del trayecto realizado. Se le asocia una energia poten-
cial elastica dada por

_ 2
pot.elast — o) kx
Ademas, él trabajo realizado por esta fuerza eldstica es el cam-

bio de energia potencial del sistema.
1 1
AEp()l,ela.vl/ = 2 IQCIZ - 2

ke
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INVESTIGACION

FiSICA TEORICA-MODELAMIENTO MOLECULAR

MATERIA OSCURA

La materia oscura es un tipo de materia
que corresponde aproximadamente al
85% de la materia del universo, y que
no es energia oscura, materia baridnica
(materia ordinaria) ni neutrinos. Su
nombre hace referencia a que no emite
ningun tipo de radiacién electromagné-
tica (como la luz), ni interactua con ella.

TEORIA CUANTICA DE CAMPOS

Desde un punto de vista matematico, la
teoria cuantica de campos no posee el
mismo nivel de rigor que la mecanica
cuantica mas elemental. La teoria cuan-
tica de campos en espacio-tiempo cur-
vo es el formalismo necesario para des-
cribir el campo cuantico en presencia
de gravedad.

COLABORACIONES Y CONTACTOS

Colaboracion:  Dra. Bertha Cuadros
M. Universidad de Sao
Paulo-Brasil.

Responsable: Mg. Rolando Perca
Gonzales
rperca@unsa.edu.pe
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CAIDA LIBRE

Analizamos el movimiento de un cuerpo en caida libre, deter-
minando experimentalmente el valor de la aceleracién de la grave-
dad

El movimiento en caida libre de un objeto es uniformemente
acelerado. La aceleracion esta dirigida hacia el centro de la tierra y su
valor es aproximadamente de 9,8 m/sz.

El valor de la aceleracion de la gravedad decrece cuando la alti-
tud aumenta; también en la superficie terrestre se produce ligeras
variaciones de este valor para diferentes latitudes.

Las ecuaciones cinematicas para el movimiento en linea recta
bajo el influjo de la aceleracion de la gravedad son las mismas que
para cualquier movimien-
to con aceleracién cons- ,‘J

tante. 2

L
Y=Yy tvl— &l

2
vV=y,— gl

vi=v, —2g(y-y,)




SEGUNDA LEY DE NEWTON

Verificamos la relacion que existe entre la fuerza neta aplicada
sobre un cuerpo y la aceleracién experimentada.

Un cuerpo se mantendra en reposo o en movimiento con veloci-
dad constante cuando la fuera neta sobre él es nula (Primera Ley de
Newton).

Cuando se ejerce una fuerza sobre un bloque, este se mueve con
una aceleracién a. El movimiento de un objeto sobre el cual actia una
fuerza estd regido por la segunda ley de newton.

La aceleracion de un objeto es directamente proporcional a la
fuerza neta que actua sobre él y es inversamente proporcional a su ma-
sa. Relacionamos masa, aceleracién y fuerza a través del enunciado ma-

tematico de la Segunda Ley de Newton.
ZF =ma

Esta es la fuerza neta, suma de toda las fuerzas que actuan sobre el ob-
jeto.

INVESTIGACION

FiSICA TEORICA-RAYOS COSMICOS Y ASTROFISICA

INSTALACION DE UN DETECTOR DE
RAYOS GAMMA EN LAGUNAS DE
IMATA O EN SUMBAY

El centro de nuestra galaxia solo
puede ser observado desde el Hemis-
ferio Sur. Es por ello que colaboracio-
nes cientificas internacionales (de Eu-
ropa, EEUU, Japdn, Australia) estdn
construyendo millonarios centros de
observacion en el Hemisferio Sur, con
el objetivo de detectar particulas y ra-
diacién sUper energética proveniente
del cosmos.

Este proyecto busca mostrar
(ante la comunidad cientifica interna-
cional) a las lagunas de Imata (y alre-
dedores) y Sumbay como una sede
atractiva para la construccién de ob-
servatorios Astrondmicos en Altura.

COLABORACIONES Y CONTACTOS

Colaboracién:  Dr. José Bellido C
High Energy Astrop
hysics, The Universi
ty of Adelaide Aus
tralia

Responsable: Mg. Rolando Perca
Gonzales
rperca@unsa.edu.pe

Rayos Césmicos
primarios

globo sonda

Rayos Césmicos
secundarios
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INVESTIGACION

FiSICA TEORICA-COSMOLOGIA

MATERIA OSCURA

La materia oscura es un tipo de materia
que corresponde aproximadamente al
85% de la materia del universo, y que
no es energia oscura, materia baridnica
(materia ordinaria) ni neutrinos. Su
nombre hace referencia a que no emite
ningun tipo de radiacién electromagné-
tica (como la luz), ni interactua con ella.

TEORIA CUANTICA DE CAMPOS

Desde un punto de vista matematico, la
teoria cuantica de campos no posee el
mismo nivel de rigor que la mecanica
cuantica mas elemental. La teoria cuan-
tica de campos en espacio-tiempo cur-
vo es el formalismo necesario para des-
cribir el campo cuantico en presencia
de gravedad.

COLABORACIONES Y CONTACTOS

Colaboracion:  Dra. Bertha Cuadros
M. Universidad de Sao
Paulo-Brasil.

Responsable: Mg. Rolando Perca
Gonzales
rperca@unsa.edu.pe
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FLUIDOS Y TERMODINAMICA

CAMBIOS DE ESTADO

Son los procesos en los que un estado de la materia cambia a
otro manteniendo una semejanza en su composicion. A continuacion,
se describen los diferentes cambios de estado o transformaciones de
fase de la materia.

Fusion: Es el paso de un sélido al estado liquido por medio del incre-
mento de calor; durante este proceso endotérmico (proceso que ab-
sorbe energia para llevarse a cabo este cambio) hay un punto en que
la temperatura permanece constante. El "punto de fusion" es la tem-
peratura a la cual el sélido se funde, por lo que su valor es particular
para cada sustancia. Las moléculas constituyentes se moveran en una
forma independiente, transformandose en un liquido. Un ejemplo po-
dria ser el hielo derritiéndose, pues pasa de estado sélido a liquido.

e

Vaporizacion y ebullicién: Son los procesos fisicos en los que un liqui-
do pasa a estado gaseoso. Si se realiza cuando la temperatura de la
totalidad del liquido iguala al punto de ebullicion del liquido a esa pre-
sién, al continuar calentando el liquido, éste absorbe el calor, pero sin
aumentar la temperatura; el calor se emplea en la conversion del agua
en estado liquido a agua en estado gaseoso, hasta que la totalidad de
la masa pasa al estado gaseoso. En ese momento es posible aumentar
la temperatura del gas.
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https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lido
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INVESTIGACION

CAMBIOS DE ESTADO FiSICA TEORICA-COSMOLOGIA
Condensacion: Se denomina condensacion al cambio de estado de la COSMOLOGIA

materia que pasa de forma gaseosa a la forma liquida. Es el proceso La cosmologia fisica, estudia la estructura

inverso a la vaporizacion. Si se produce el paso de estado gaseoso a a gran escala y la dindmica del universo.

estado sélido de manera directa, el proceso es llamado sublimacion En particular, trata de responder las pre-

inversa. Si se produce el paso del estado liquido al sélido se denomina guntas acerca del origen, la evolucién vy el

solidificacion. destino del universo.

Cientificos representativos:
Sublimacion: Es el proceso que consiste en el cambio de estado de la —-Albert Einstein --Stephen Hawking

materia sdlida al estado gaseoso sin pasar por el estado liquido. Un —Edwin Hubble --Georges Lemaitre

ejemplo cldsico de sustancia capaz de sublimarse es el hielo seco.
--George Gamow

RELATIVIDAD GENERAL

La relatividad general es una teoria de la
gravitacion desarrollada por Albert Eins-
tein entre 1907 y 1915. Segun la relativi-

T(°C) S
120 — Eﬁ dad general, el efecto gravitacional obser-
J /i vado entre las masas resulta de su defor-
90 - I I macion del espacio-tiempo, permitiendo
| 11 , . . s
] o/ ¥ asi el surgimiento de la cosmologia.
EI —
| Il
i Agua+ vapor i,{l G,uv =T, w
30— | Il
! K AGUJEROS NEGROS
B | I . .
0 R I Un agujero negro es una regién del espa-
i Hielo +| I I . . . .«
AT T g | ! H cio-tiempo que exhibe una aceleracién
_ap [ ! L L | | L1

gravitacional tan fuerte que nada (ni parti-
culas ni radiacion electromagnética como
la luz) puede escapar de él. Ellos emiten
radiacion de Hawking

Ty = VSTM
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DINAMICA DE FLUIDOS

Un fluido ideal, laminar es incompresible y sin viscosidad (sin fric-
ciéon interna). Una linea de flujo es la trayectoria de una particula del
fluido.

En un flujo laminar, las capas de fluido se deslizan suavemente
unas sobre otras. La conservacién de la masa en un fluido incompresible
se expresa con la ecuacién de continuidad, la cual relaciona las rapide-
ces de flujo v; y v, para dos secciones transversal 4, y 4, de un tubo de
flujo. El producto Av es igual a la tasa de flujo de volumen, dV/dt , rapi-
dez con que el volumen cruza una seccion del tubo.

La ecuacidon de Bernoulli relaciona la presién P, la rapidez de flujo
vy la posicion y de dos puntos 1y 2 cualesquiera, suponiendo flujo es-
table en un fluido ideal.

El movimiento de un fluido ideal satisface las siguientes caracteris-
ticas :
1.-Fluido no viscoso. Se desprecia la friccién interna entre las distintas
partes del fluido
2.-Flujo estacionario. La velocidad del fluido en un punto es constante
con el tiempo
3.-Fluido incompresible. La densidad del fluido permanece constante
con el tiempo
4.-Flujo irrotacional. No presenta torbellinos, es decir, no hay momento
angular del fluido respecto de cual-
quier punto.

Punto 2

Los liquidos fluyen en la direc-

cion donde la presion disminuye,
Punto 1
para ello podemos observar en la

figura que el liquido fluye de 1 a 2, o

esto quiere decir que la presién en =@

1 es mayor que en 2




LEYES DE LOS GASES

La ley general de los gases combina las leyes de Boyle-Mariotte,
Charles y Gay-Lussac. Estas leyes se refieren a cada una de las variables:
presién, volumen y temperatura. La ley de Charles establece que el vo-
lumen y la temperatura son directamente proporcionales, cuando la
presién es constante. La ley de Boyle afirma que la presién y el volumen
son inversamente proporcionales entre si a temperatura constante. Fi-
nalmente, la ley de Gay-Lussac establece proporcionalidad directa entre
temperatura y presion, a volumen constante. La interdependencia de
estas variables se muestra en la ley de los gases combinados, que esta-
blece claramente que:

La presion p, volumen V' y temperatura absoluta 7 de una canti-

dad de sustancia gaseosa se llaman variables de estado y estan relacio-
nadas por la ecuacion de estado, pV/T = nRT. Siendo n el numero de
moles de sustancia gaseosa y la constante R que es la misma para todos
los gases.

Una grafica pV presenta una serie de curvas, llamadas isotermas,
que muestran la presidn en funcién del volumen, cada una a cierta tem-
peratura constante, ley de Boyle.

INVESTIGACION

FiSICA MEDICA-BIOSENSORES

BIOSENSORES POLIMERICOS Y SU APLICACION EN LA MEDICINA

Los biosensores son dispositivos que permiten detectar una ca-
racteristica especifica de multiples afecciones humanas, como infeccio-
nes por bacterias, deficiencia de hierro en la sangre, niveles de coleste-
rol incluso pueden ayudar a prevenir la presencia de cancer.

La mayoria de los biosensores, independientemente de la aplica-
cion, son dispositivos analiticos que incorporan un receptor biomolecu-
lar o un elemento sensor derivado biolégicamente con un transductor
artificial para generar una sefial medible que sea proporcional a un
analito o grupo de analitos especifico.
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INVESTIGACION

FiSICA MEDICA-PROTEINAS

ESTUDIOS CRISTALOGRAFICOS DE PROTEINAS BARTONELLA BACILLI-
FORMIS — POSIBLES CANDIDATOS DE VACUNAS

La enfermedad de Carrién es causada por la infeccion
con el cocobacilo Gram negativo Bartonella Bacilliformis. Se sabe poco
sobre los detalles de los mecanismos moleculares implicados en la pro-
gresion de la enfermedad y la capacidad inusual de la bacteria para in-
vadir las células rojas. Ademas, no hay conocimiento alguno acerca de
las estructuras tridimensionales de las proteinas que pueden ser tanto
esenciales para estos procesos y también objetivos potenciales para el
desarrollo de medicamentos o vacunas. La actual propuesta tiene como
objetivo determinar la estructura cristalina principal de la proteina de
Bartonella Bacilliformis. Se prevén dos posibles objetivos: la proteina
locus asociado a la invasion B (ialB) y la proteina FtsZ involucrado en
la divisién celular. Esto servird como un estimulo para la formacion de
estudiantes e investigadores UNSA en todas las etapas de la cristalogra-
fia de proteinas.

TRANSFERENCIA DE CALOR

La transferencia de calor siempre ocurre desde un cuerpo calien-
te a otro frio, como resultado de la Segunda Ley de la Termodinamica.
La transferencia de calor ocurre hasta que los cuerpos y su entorno al-
cancen el equilibrio térmico.

El calor se transfiere mediante conveccion, radiaciéon o conduc-
cién. Aunque estos tres procesos pueden ocurrir al mismo tiempo, pue-
de suceder que uno de los mecanismos predomine sobre los otros dos.

CONDUCCION

Es el mecanismo de transferencia de calor en escala atomica a
través de la materia por actividad molecular, mediante el choque de
unas moléculas con otras, donde las particulas mas energéticas entre-
gan energia a las menos energéticas, produciéndose un flujo de calor
desde las temperaturas mas altas a las mas bajas.

Si una persona sostiene uno de los extremos de una barra metali-
ca, y pone en contacto el otro extremo con la llama de una vela, de for-
ma que aumente su temperatura, el calor se trasmitird hasta el extre-
mo mas frio por conduccién. Los 4tomos o moléculas del extremo ca-
lentado por la llama, adquieren una mayor energia de agitacion, au-
mentando entonces, la temperatura de esta region. Este proceso conti-
nuda a lo largo de la barra y después de cierto tiempo, la persona que
sostiene el otro extremo percibird una elevacion de temperatura en ese
lugar.

CONVECCION

La conveccidn es el mecanismo de transferencia de calor por movi-
miento de masa o circulacién dentro de la sustancia. Si existe una dife-
rencia de temperatura en el interior de un liquido o un gas, es casi se-
guro que se producira un movimiento del fluido. Este movimiento
transfiere calor de una parte del fluido a otra.



https://www.ecured.cu/Calor
https://www.ecured.cu/%C3%81tomos
https://www.ecured.cu/Mol%C3%A9culas
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TRANSFERENCIA DE CALOR

Este proceso llamado conveccidn puede ser natural producida solo por
las diferencias de densidades de la materia; o forzada, cuando la mate-
ria es obligada a moverse de un lugar a otro, por ejemplo el aire con
un ventilador o el agua con una bomba.

RADIACION

La radiacién térmica es energia emitida por la materia que se encuen-
tra a una cierta temperatura, se produce directamente desde la fuente
de calor hacia afuera en todas las direcciones. Esta energia es produci-
da por los cambios en las configuraciones electrénicas de dtomos o
moléculas constitutivos y transportada por ondas electromagnéticas o
fotones, por lo recibe el nombre de radiacion.

La radiacidon electromagnética es independiente de la materia para su
propagacion, de hecho, la transferencia de energia por radiacién es
mas efectiva en el vacio. Asi, estas ondas pueden atravesar el espacio
interplanetario e interestelar y llegar a la Tierra desde el Sol y las es-
trellas.

Ty
Conveccion ; ; } ;
(conduccién) S

% Radiacién

Conveccidn

INVESTIGACION

FiSICA MEDICA-METABOLITOS DE PLANTAS

CARACTERIZACION DE LAS HOJAS DEL CANGHY (TETRAGLOCHIN CRIS-
TATUM) DEL SUR DEL PERU Y SU POTENCIAL ANTIOXIDANTE Y ANTI-
MICROBIANO

Hasta la actualidad se sabe que solo algunas de las plantas oriun-
das del pais estdn en completo estudio, siendo unas de estas: la maca,
la cola de caballo, el llantén, entre otras. El tetraglochin cristatum es
una planta oriunda del pais no se tiene estudio de ella por lo que se in-
vestigard por medio de diversos procesos, su actividad antioxidante pa-
ra promover la salud y reducir los efectos del envejecimiento y de las
enfermedades cardiovasculares, provocado por radicales libres.

Las plantas son ricas en una amplia variedad de metabolitos se-
cundarios, como los taninos, alcaloides, terpenoides y flavonoides, que
exhiben varias actividades bioldgicas importantes como el antimicro-
biano, antialérgico, antiinflamatorio, antioxidante y eliminador de radi-
cales libres.

Uno de los métodos utilizados para hallar la actividad antioxidan-
te es el método fisico de Resonancia Paramagnética Electrénica (EPR)
utilizando el radical estable 2,2-difenil-1-picrilhidrazilo (DPPH), por me-
dio de este método se obtendra la capacidad antioxidante de cada
muestra.

b
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INVESTIGACION

FiSICA MEDICA-CARACTERIZACION DE PROTEINAS

CARACTERIZACION BIOFISICA Y ESTRUCTURAL DEL VENENO DE SER-
PIENTES DEL SUR DEL PERU

El envenenamiento por mordedura de serpientes es un problema
de salud publica real, pues cada afio se reporta 50 000 casos de muerte
y otros 22 000 con secuelas permanentes a nivel mundial. Debido a la
ineficacia de los antiofidicos (antivenenos), es indispensable realizar
estudios que nos permitan aislar todos los componentes del veneno de
serpiente para comprender mejor la fisiopatologia del veneno, asi co-
mo mejorar los procedimientos terapéuticos del paciente (con la obten-
ciéon de un antiofidico eficaz).

Este proyecto de investigacion tiene como objetivo principal estu-
diar a nivel molecular y estructural todos los componentes aislados del
veneno de serpientes de la zona sur del Perd (como Bothrops andinus),
asi como también formar docentes y alumnos investigadores en una
nueva linea de investigacion en la UNSA: la Biologia estructural.

Conveccidn

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

INDUCCION ELECTROMAGNETICA LEY DE FARADAY,
LEY DE LENZ

El voltaje inducido que causa el movimiento de cargas libres en
un conductor sin fuente de campo eléctrico, es generado por un cam-
po magnético en movimiento, considerando la forma en que varia la
posicién u orientacién relativa del campo respecto a la espira. Este fe-
noémeno es gobernado por una de las leyes fundamentales de la teoria
electromagnética, que fue introducida en el siglo XIX por el fisico ingles
M. Faraday, que establece: “La fuerza electromotriz inducida es direc-
tamente proporcional a la rapidez con que varia el flujo magnético”.

Uno de los fundamentos experimentales de la ley de Faraday es
gue al acercar o alejar rapidamente un trozo de iman da lugar a la ge-
neracién de una corriente inducida, ver figura. El sentido de la corrien-
te es tal que su campo frena el aumento de flujo a través de la seccién
del anillo, esto es lo que expresa la ley de Lenz.
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INDUCCION ELECTROMAGNETICA LEY DE FARADAY,
LEY DE LENZ

La determinacion del voltaje causante de la corriente inducida se
obtiene por medio de la ley de Faraday.

L P
dt dt

El signo negativo nos indica el sentido de la corriente inducida (Ley
de Lenz). De esta ecuacion ademads, deducimos que el flujo magnéti-

co es dado por:

¢y =— et

Para un circuito con N espiras tenemos:

dé,

£=-N—L . ¢,,=—iNfsd:

dt

INVESTIGACION

FiSICA MEDICA-CARACTERIZACION DE PROTEINAS

CARACTERIZACION DE PROTEINAS DE PESCADO Y FRUTOS DE LA RE-
GION AREQUIPA PARA DETERMIINAR SU ESTRUCTURA MOLECULAR
POR DIFRACCION DE RAYOS X

Muestras de tejidos humanos, animales y plantas puede deter-
minarse su estructura molecular mediante el equipo de DRX de nues-
tro laboratorio de la UNSA y contribuir a la solucidn de problemas en
la medicina, farmacologia y alimentos. En este proyecto deseamos
determinar la estructura molecular de proteinas mediante difraccién
de Rayos X.

La técnica consiste en aislar a la proteina de interés, congelarla
en una rejilla y montarla en el difractdmetro de Rayos X. Posterior-
mente, se hace incidir un haz de rayos x sobre la muestra y se colec-
tan varias imdagenes con el detector. Cada una contiene varias molé-
culas de la proteina de interés en orientaciones diferentes en dos di-
mensiones. Gracias a estas diferentes orientaciones, con métodos
computacionales, se logran obtener imagenes en tres dimensiones.
Capturando las diferentes conformaciones del mecanismo de una
proteina se realiza una “pelicula” en la que se explica cdmo es que la
enzima lleva a cabo sus mecanicos de accidn.
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INVESTIGACION

FiSICA MEDICA-RADIACIONES IONIZANTES

La radiacién ionizante es un tipo de energia liberada por los ato-
mos en forma de ondas electromagnéticas (rayos gamma o rayos X) o
particulas (alfa, beta y neutrones), estos tipos de radiaciones son produ-
cidas de forma natural o artificial.

Las radiaciones ionizantes interaccionan con la materia, producien-
do diversos efectos como el efecto fotoeléctrico, efecto compton y pro-
duccién de pares. Este tipo de radiacion tiene aplicaciones muy impor-
tantes como en el campo de la medicina, que cuentan con numerosas
aplicaciones beneficiosas para el ser humano. Con ellas se pueden reali-
zar una gran variedad de estudios diagndsticos (medicina nuclear y ra-
diologia) y tratamientos (medicina nuclear y radioterapia).

POTENCIA Y ENERGIA EN CIRCUITOS ELECTRICOS

Usar eficientemente la energia, significa usar toda la energia ne-
cesaria para realizar una determinada actividad en éptimas condicio-
nes, pero sin desperdiciar una parte de esta energia. Uso eficiente de la
energia, no significa ahorrar energia a costa de bajar la calidad del ser-
vicio, produciendo riesgos en otras areas como la seguridad, en caso de
trabajos peligrosos, o en la salud como también problemas con la vi-
sion, en el caso de iluminacion.

I Vie

POTENCIA ELECTRICA.
La potencia es la cantidad de trabajo que se realiza por unidad

de tiempo. Potencia eléctrica es el resultado de multiplicar la diferen-
cia de potencial entre los extremos de una carga y la corriente que
circula alli.

P=VI
Dénde:

P = Potencia (W)
V = Voltaje (V)
I = Intensidad de corriente (A)



https://es.wikipedia.org/wiki/Ser_humano
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https://es.wikipedia.org/wiki/Radioterapia
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POTENCIA Y ENERGIA EN CIRCUITOS ELECTRICOS

LAMPARA LED

Una lampara de tecnologia LED (diodo emisor de luz,), es un dis-
positivo de estado sélido que usa emisores LED como fuente luminica.
Debido a que la luz capaz de emitir un LED no es muy intensa, para
alcanzar la intensidad luminosa similar a las otras lamparas incandes-
centes o fluorescentes las lamparas LED estan compuestas por agru-
paciones de LEDS, en mayor o menor nimero, segun la intensidad lu-
minosa deseada.

LAMPARA FLUORESCENTES DE DESCA RGA O AHORRADORES

Para el alumbrado comercial y residencial, se debe sustituir las
[dmparas incandescentes y fluorescentes por dispositivos ahorrado-
res, donde ademads de tener mayor tiempo de vida util, consumen me-
nor energia. Constan de un tubo fluorescente que se enrolla para re-
ducir el tamano. Los ahorradores se fabrican en potencias de 11, 18,
20, 23 y 50W.

INVESTIGACION

EL RADON Y SU SALUD

El raddn es un gas natural que tiende a
concentrarse en interiores, como las vi-
viendas y lugares de trabajo, esto depen-
de de la cantidad de uranio que contie-
nen las rocas y el terreno de subsuelo.
No tiene Olor, No tiene Color, No tiene
Sabor.

El radodn es la segunda causa mds impor-
tante de cancer de pulmdn después del
tabaco.

Para mayor informacion visitar el link:
http://www.who.int/mediacentre/
factsheets/fs29/en/
http://www.ipen.gob.pe

El Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN) y el Organismo Internacional de
Energia Atémica (OIEA) con el apoyo de
la Universidad Nacional de San Agustin
de Arequipa (UNSA), la Pontificia Univer-
sidad Catdlica (PUC) y la Universidad Na-
cional del Altiplano (UNA), han iniciado
un estudio sobre Radoén en viviendas de
los departamentos de Lima, Arequipa y
Puno.

Contactos:

SusanaGonzales: sgonzales@ipen.gob.pe gEEgs==="
Jorge Martinez: jmartinez@ipen.gob.pe  Fo¥irieas
Elfer Arenas: earenash@unsa.edu.pe

Patrizia Pereyra: ppereyr@pucp.edu.pe

N
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INVESTIGACION

LABORATORIO DE PELICULAS DELGADAS

El Laboratorio de Peliculas Delgadas, de la Escuela Profesional de
Fisica, usa la Técnica de Pulverizacién Catddica (o cominmente llamada
sputtering) para crecer peliculas delgadas de éxidos metalicos semicon-
ductores y 6xidos metdlicos conductores, que tengan espesores de cien-
tos de nanémetros a algunas micras. Algunas de las caracterizaciones
para la determinacién de sus propiedades fisicas, se realizan en la Escue-
la de Fisica de la UNSA y otras, se realizan en la Universidad de Brasilia
en Brasil, con la cual se tiene una intensa colaboracidn cientifica. El inte-
rés principal de estudiar estas peliculas delgadas, es su posible futuro
uso de biomarcadores de enfermedades asi como la fabricacién de Cel-
das Fotovoltaicas. Hasta el presente momento, se ha logrado publicar
dos trabajos en revistas indexadas en la base Web of Sciencie. Asimismo,
se tiene tres proyectos de investigacidn en ejecucién, uno de los cuales
estd en colaboracién con la PUCP. Se cuenta con coinvestigadores nacio-
nales e internacionales y con el apoyo de estudiantes de pregrado y pos-
grado como investigadores junior.

Investigador Principal: Dr. David G. Pacheco Salazar, email: dpache-
cos@unsa.edu.pe

SIMULACION DE CIRCUITOS ELECTRICOS

Al hablar de Simulacién por Computadora, estamos utilizando he-
rramientas informaticas con el fin de reducir costo, tiempo y/o riesgo
en la elaboracion de sistemas reales a través de modelos computacio-
nales. El modelamiento es parte importante de cualquier proceso de
disefio, se buscard reflejar de la mejor forma un sistema real, a fin de
obtener del modelo conclusiones que sean aplicables al sistema real.

En esta experiencia se utiliza el software Livewire — Professional
Edition, el cual es un programa de simulacién eléctrica y electrdnica
muy potente y simple de usar.

e Abrimos el archivo Capaci-
tor Charging.lvw para simular

UNSA
la carga y descarga de un DAF1
Condensador.
e Chi Ch2
= =
c =2 N
v
R1
40@0 10K
. . | — &
C: capacitancia
Q: carga almacenda
s . +
V: caida de potencial en el B o1 L
|
dispositivo. &V — 3300uF
¢ El circuito muestra el com-

portamiento de un condensa-
dor cuando se conecta a una T
fuente a través de una resis-

tencia en serie (posicion su-

perior del interruptor SW1).
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SIMULACION DE CIRCUITOS ELECTRICOS

El circuito muestra el comportamiento de un condensador cuando
se conecta a una fuente a través de una resistencia en serie
(posicidn superior del interruptor SW1). Podra observar que el con-
densador va acumulando carga conforme pasa el tiempo desde que
se enciende el circuito, y esa acumulacién de carga se traduce en
una diferencia de potencial entre sus extremos, que se opone al
ingreso de nuevas cargas.

Dibujamos la grafica de voltaje instantaneo que se obtiene durante
la carga del condensador (interruptor SW1 en la posicidn superior).
Se determina en cuanto tiempo llega desde una tension cero hasta
los dos tercios de la tensién de la bateria (6 voltios):

Se dibuja la grafica de voltaje instantdaneo que se obtiene durante la
carga del condensador (interruptor SW1 en la posicion superior). Se
determine en cudnto tiempo llega desde la tensién maxima (9 vol-
tios) hasta un tercio de ésta (3 voltios):

Se define la constante de tiempo del circuito, t = R.C donde R es la
resistencia y C la capacitancia del condensador. Las unidades de 7
seran en segundos y se puede demostrar que es el tiempo que de-
mora el circuito en cargarse hasta dos tercios del valor maximo o en
descargarse hasta un tercio de éste. Se calcula el valor de 7 para el
circuito:

Voltaje en Funcion al tiempo

Voltage [V]

0 T T T

T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Time [s]

INVESTIGACION

TEORIA DE SUPER CUERDAS Y EL NACIMIENTO DEL
UNIVERSO

Las particulas elementales podrian ser cuerdas a un nivel micros-
copico en estado de movimiento. Esta adicionalmente la especulacion
tedrica que muchas cuerdas o hilos apifiados forman una membrana
que hacen que resolvamos el problema de infinitos con mayor eficacia.

Un primer éxito de la teoria de cuerdas es que establece acuerdo
entre la Mecdanica Cudntica y la Teoria de la Relatividad General. Ade-
mas, por medio de la Teoria Cuerdas se puede explicar el Bing Bang. Asi
mismo, las cuerdas permiten describir algunas singularidades del espa-
cio tiempo como: Agujeros Negros grandes, medianos y pequefios, don-
de las leyes de la fisica dejan de tener validez.

Bajo esta teoria el origen del Universo viene descrito por la teoria
de las super cuerdas (10 dimensiones) y posteriormente Teoria M (11

dimensiones).

Finalmente, los investigadores estan muy cerca de dar con la teo-
ria del todo. Solo falta el experimento que confirme. La lista de cientifi-
cos estudiosos de estos temas es grande y solo faltas tu.
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INVESTIGACION

ENFOQUE DE EVALUACION POR COMPETENCIAS

La presente investigacion sobre “Enfoque de Evaluacion por Com-
petencias en el desarrollo de la Investigacion Formativa del Aprendiza-
je de Laboratorio de Fisica 1 en los estudiantes del Primer afio de la
Escuelas Profesionales de Fisica y Quimica, de la Facultad de Ciencias
Naturales y Formales de la Universidad Nacional de San Agustin de
Arequipa. 2018”; se basa en el enfoque de evaluaciéon por competen-
cias en estudiantes universitarios. En él, se aborda la relevancia de la
evaluacién por competencias, asi como la metodologia adecuada para
su correcta utilizacion relacionando de forma activa cada conocimiento
con la realidad y basandose en la investigacion.

El método de investigacion utilizado fue el experimental; siendo el
nivel de investigacién basico cientifico; cuyo tipo de investigacién es
descriptivo correlativo. La técnica utilizada es de observacién, teniendo
como instrumento la ficha de observacion, con una poblacién confor-
mada por el total de 85 estudiantes del Primer afio de las Escuelas Pro-
fesional de: Fisica y Quimica, de la Facultad de Ciencias Naturales y For-
males de la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa.

INVESTIGACION FORMATIVA DE LABORATORIO
NIVEL DE LOGRO
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TRANSFORMADORES

La energia eléctrica en nuestros hogares es muy importante. Ac-
tualmente, hay mucha gente y muchas maquinas trabajando para obte-
nerla de forma inmediata.

Una de las maquinas mds importantes es el transformador. Sien-
do este un dispositivo que permite elevar o disminuir el voltaje en un
circuito por medio de un campo magnético, manteniendo una misma
potencia.

Su funcionamiento se basa en el principio de inducciéon electro-
magnética. El transformador se compone de dos bobinas, con distintas
cantidades de vueltas. Ambas bobinas estan unidas por un material fe-
rromagnético para disminuir las pérdidas del transformador.

Se aplica un voltaje de corriente alterna al devanado primario, lo
gue genera en este un campo magnético, que se traslada a través del
material ferromagnético al devanado secundario. Al ser un campo mag-
nético variable (debido a la corriente alterna) genera en el devanado
secundario una fem (fuerza electromotriz).

Este voltaje va a depender de 3 factores:

La cantidad de vueltas que tiene el devanado primario (N1)

La cantidad de vueltas que tiene el devanado secundario (N2)

El voltaje aplicado en el devanado primario

El voltaje generado en el segundo devanado quedara dado por la si-
guiente relacion:

Vl_ﬂ_\/z—z

V., N2 [z,

Es muy probable que en todos lados donde encontremos ener-

gia eléctrica, haya previamente un transformador que esté prove-

yendo la energia con el potencial justo.



https://como-funciona.co/una-bobina-de-encendido/
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TRANSFORMADORES

Es por eso que el uso de un transformador es practicamente universal,
se usan comunmente:

e Para distribucion de energia.

¢ Para proteccion de maquinaria eléctrica.

¢ Para general altos voltajes.

Tipos de transformadores
Segun la aplicacion que se les da, tenemos:
¢ Transformador elevador/reductor de tensién (Centrales eléctricas,
casas)
e Transformadores variables (variar la tensién de salida)
e Transformador de aislamiento (proteger equipos)
¢ Transformador de alimentacidn (proteger los equipos de sobrecar-

gas)
¢ Transformador con diodo dividido (proporcionar una tension conti-
nua).
e Transformador de impedancia (adaptar antenas y lineas de trans-
mision)
e Estabilizador de tension (no supere un valor nominal)
e Otros.
. Resultado
Primario Secundario v N
S=_3
V IP ] IS v N
| | -
p -, v R
* g -
"I\ ]

'NUCLEO DE HIERRO

PEONZA

A primera vista, pareceria que una peonza gana energia poten-
cial al girar, ya que la mayor parte de la masa pasa de abajo a arriba,
pero, si observamos detenidamente, al girar, también ha reducido su
velocidad de giro, con lo cual, la cantidad total de energia se conserva.
Esto significa que el momento angular se ha reducido y esto solo es
posible aplicando un par de fuerza externo que solo puede provenir de
la friccion.

La trampa estd en que el centro geométrico no coincide con el
centro de masas, asi el punto de contacto con la superficie, no coinci-
de con el eje de rotacidén, de esta forma y mediante la friccidon se gene-
ra ese par de fuerza externo que hace girar la peonza.
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ENERGIA POTENCIAL TRANSMITIDA

El Principio de Conservacion de la Energia dice que la energia ni se
crea ni se destruye, solo se transforma de una forma a otra.

Vamos a estudiar las transformaciones de energia que tienen lu-
gar cuando se deja caer al suelo una sola pelota. Antes de empezar a
caer, la pelota tiene energia potencial gravitatoria.

Esta forma de energia es la que tiene un objeto por estar situado
a una altura determinada. Se define como el producto del peso del ob-
jeto por la altura a la que se encuentra, E, = Peso X altura. Por tanto, a

mayor altura y peso, mayor energia potencial gravitatoria.

ONDAS Y OPTICA

TELESCOPIO REFRACTOR

El telescopio es un instrumento que amplifica imagenes de objetos
lejanos, lo que permite observarlos con mucho mas detalle. Su inven-
cion es atribuida al fabricante de lentes holandés Hans Lippershey, sin
embargo, fue Galileo quien hace 400 afios lo redisefié y usoé por primera
vez con fines astronédmicos, lo que dio al nacimiento de la astronomia
moderna.

El telescopio que usé Galileo es un ejemplo de un telescopio re-
fractor muy simple compuesto de un par de lentes montadas en un tu-
bo: una llamada objetivo, por ser la mas cercana al objeto, y otra llama-
da ocular por su cercania al ojo.

OMIOOSI 1L

Lente

e Lente
objetivo

ocular

La primera de las lentes que recibe los rayos provenientes del obje-
to se llama objetivo. La segunda lente, por la cual observamos la ima-
gen final, se denomina ocular. El aumento angular de un telescopio de
estas caracteristicas es determinado aproximadamente por M = - fi/f,
donde f; es la distancia focal del objetivo, f, la distancia focal del ocu-
lar. El signo menos indica que la imagen es invertida.

Para observar una mayor imagen la longitud del telescopio debera
ser:

L=fi+f,

19



20

REFLEXION TOTAL INTERNA DE LA LUZ

En un recipiente que contiene agua agregar unas gotas de tinta
fluorescente de un resaltador o marcatextos que sirve para visualizar la
trayectoria de la luz laser. Hacer incidir la luz ldser desde una de las pa-
redes del recipiente, por debajo del nivel del agua, hacia arriba. Las go-
tas de tinta fluorescente disueltas en el agua permiten observar el ca-
mino del haz de luz a través del liquido. Con esta geometria se observa
el fendmeno de reflexion total interna de un haz de luz.

El fendmeno de reflexidn interna total solo ocurre cuando la luz
pasa de u medio con mayor indice de refraccién (agua) a uno con me-
nor indice de refraccidn (aire). Se produce cuando un rayo de luz incide
con un angulo mayor que el angulo critico, el rayo de luz no pasa al me-
dio superior, sino se refleja internamente. En este experimento se ob-
serva como el haz de luz se refleja en la superficie del liquido y vuelve a
introducirse dentro del mismo. Jugando con la orientacion del haz, se
observa que el angulo que forma el haz incidente con la superficie del
liquido es igual al que forma con esta superficie el haz reflejado.

Una aplicacion de reflexidn interna total es el funcionamiento de

la fibra dptica. En la figura se muestra un tubo transparente de perpex,
por un extremo se hace incidir luz y se propaga "por el tubo" la luz se
transmite hacia el otro extremo del tubo, por una serie de reflexiones

internas totales.

CAIDA DE IMANES EN METALES

Para una demostraciéon practica de la ley de Lenz se usan imanes
cilindricos que se dejan caer verticalmente en un tubo de cobre o de
aluminio. Se puede comprobar experimentalmente que la fuerza que se
opone al peso es proporcional a la velocidad del iman.

Las fuerzas sobre el iman cuando se mueve a través del tubo son:
e Elpesomg,deb4g

e Lafuerza magnética F, hacia arriba

Por la tercera ley de Newton, la fuerza que ejerce el iman sobre el
tubo es F, hacia abajo. El tubo cuelga de un dinamémetro, éste marca
Mg+ F,, donde Mg es el peso del tubo vacio. Es posible mostrar que la
ecuaciéon que describe el movimiento de caida del iman en un tubo me-
talico vertical es:

m dv/dt =mg—kv

La constante de proporcionalidad & depende del cuadrado del momen-
to magnético del iman y de otros factores como el diametro interior del
tubo, espesor, conductividad, etc.
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FISICA RECREATIVA
GIROSCOPIO

El momento angular de las ruedas de una bicicleta girando, las
hace actuar como giroscopios que ayudan a estabilizar la bicicleta. Esta
accidén giroscopica, también ayuda a rodar la bicicleta.

Tras recordar la naturaleza giroscépica de la rueda de la bicicleta,
hay que sefialar que los experimentos indican que esa estabilidad giros-
copica derivada de las ruedas no es una parte importante de la estabili-
dad total la bicicleta. Los momentos de inercia y la velocidad tampoco
son suficientemente grandes. Los experimento y revisiones de Lowell y
McKell indican que la estabilidad de la bicicleta se puede describir en
términos de fuerza centrifuga. Un ciclista que sienta un desequilibrio a
la izquierda girara el manillar hacia la izquierda, produciendo un seg-
mento de trayectoria circular cuya
fuerza centrifuga resultante empuja la TV
parte superior de la bicicleta a regresar
hacia la posicién vertical a una condi-
cion de equilibrio.

Probablemente las mayores ma-
sas y velocidades de las ruedas de las
motos, producen pares giroscépicos
mayores que si afectan considerable-
mente a la estabilidad en el caso de las
motocicletas. Probablemente las ma-
yores masas y velocidades de las rue-
das de las motos, producen pares gi-
roscopicos mayores que si afectan con-
siderablemente a la estabilidad en el
caso de las motocicletas.

CELDA FOTOVOLTAICA

Una celda fotovoltaica es un dispositivo electrénico que convier-
te energia luminosa en energia eléctrica. Absorbe fotones de la luz pa-
ra liberar electrones que generan una corriente eléctrica. Los paneles
solares estan compuestos por varias celdas trabajando de forma con-
junta para generar un mayor potencial eléctrico.

Las celdas fotovoltaicas estan compuestas de dos tipos de mate-
riales semiconductores, uno de carga positiva (p) y otro de carga nega-
tiva (n). Cuando son expuestos a la luz permiten que un fotdn de la luz
solar “arranque” un electrén, el electrdn libre deja un “hueco” que se-
ra llenado por otro electrén que a su vez fue arrancado de su dtomo.

El trabajo de la celda es provocar que los electrones libres vayan
de un material semiconductor a otro en busca de un “hueco” que lle-
nar. Esto produce una diferencia de potencial y por tanto una corriente
gue producira un flujo de electricidad del punto de mayor potencial al
de menor potencial hasta que en los dos puntos el potencial sea el
mismo.

La energia solar se ha extendido en diversos paises como una
fuente importante de electricidad, también es considerada como una
de las fuentes de energia para el futuro, debido a que el sol es un re-
curso inagotable y a que este tipo de energia no produce residuos.

Diagrama del panel
solar Carga’
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MEDICION DE LA LONGITUD DE ONDA DE LOS
COLORES

El espectro electromagnético es el resultado de la radiacion elec-
tromagnética emitida, absorbida o reflejada con sus longitudes o fre-
cuencias de onda correspondientes. El espectro visible al ojo humano
estd formado por un abanico de colores, por ejemplo el espectro de la
luz (blanca) son: rojo, naranja, amarillo, verde, azul y violeta. El espectro
de la luz blanca es conocido como espectro continuo visible. Es el espec-
tro de emisién que tiene todos los colores que los seres humanos logran
ver.

Para observar el abanico de colores se utiliza por ejemplo la rejilla
de difraccién por multiples rendijas, es un elemento difractivo util para
analizar fuentes luminosas, y estd compuesto de un gran nimero de
rendijas paralelas igualmente espaciadas. Una rejilla de difraccién es
solamente una pantalla que difracta la luz por medio de una gran canti-
dad de rendijas paralelas equidistantes y es necesario que estas distan-
cias sean del mismo orden de magnitud que la longitud de onda inciden-
te. Para este experimento la se utiliza una red de difraccidon con cons-
tante 1,0 x 10°. Los érdenes de difraccién para la luz policromética, da-
do que la posicion angular de los 6rdenes de difraccion depende de la
longitud de onda A, no coinciden sobre la pantalla los mismos érdenes
distintos de cero para las diferentes longitudes de onda.

Cuanto mayor es la longitud de onda, mayor es la separacién de
las distintas longitudes de onda (colores) en los érdenes no nulos.

Las redes de difraccidn difractan diferentes longitudes de onda en dife-

rentes direcciones, lo que permite medir los espectros.
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La difraccion se utiliza como elemento dispersor, con el fin de
realizar separacion espectral. Se considera una herramienta poderosa
para el estudio cualitativo y cuantitativo de aspectos relacionados con
la cristalografia de los materiales de ingenieria
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